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SIGIRLARDA DOL VERIME OLCULERY

Omer AKBULUT (1)
Naci TUZEMEN (1}

Sifariardan elde edilen verimier, 1) Siit verimi 2} Et verimi 3} Dol verimi
olmak iizere fig ana grupta toplanabilir. Hem tgletme bazinda hemde hayvan bamnda
ele alindifinda ilk iki verim dol verimine baglihk gosteriv. Difer bir ifade ile,
buzafilamayan bir inekten siit elde etmek mimkiin olmadifi gibi bilimsel ve
ekonomik et liretimide ancak yeni nesillerin dogumuyla miimkiindiir. Isletme tipine
gore oranlan degigmekde birlikte hayvansal liretim yapan igletmelerin gelir unsurlanm
siit, buzad, ergin hayvan satis: ve giibre olusturmaktadir. Bu agidan bakildeginda da
yine ilk iki verim dofrudan dol verimine bafimbdir. Ayrica siiviinlin veys
populasyonun slahida yitksek dol verimi ile miimkiindiir, seleksiyon ancak normali
dol verimine sahip siiriilerde uygulanabilir. Buradan sifaslarda verimlilifi etkileyen en
onemli fakidrierden birinin d61 verimi oldugu stylenebiiir,

Dol verimi (Fertility) ifadesinin tam antaplabilmesi igin 461 verimi Sicilierinix
(parametrelerininy belirlenmesi, dé! verimini belirlemek icinde bu Sigiilerin teshiv
gereklidir. Cofu kez dol verimi ile yavru verimi ifadesi aym manada kullamilarak
birbirine kanstriiir. DO verimi birgok sigit kriter ve parametreleri igine alan genig bir
ifade iken, yavru verimi bu digiilerden biridir. Bagka bir styleyigle dol verimi yavru
verimini i¢ine alan bir ifadedir.

Burada 46l verimi &igilleri ik buzafilama Sncesi ve buzafilama sonvast
Blgiiter olmak fizere iki grupta ele alinarak incelenmistir,

A. Ik Buzagiama Oncesi D3l Verimi Olciiteri

1. Cimsi Olguniuk Yas : Dofumdan fireme organlarmin gelismelerinin
tamamlandif ve hayvann ilk defa giftlegme arzuse duymaya baslacidr zamana kadar
gegen siireye cinsi olgunluk yagi denir. Bu gafada cinsi olgunluk ¢agr ads verilir. Ik,
beslenme durumu, iklim ve ferdere gére farkhitk gosterir, Sifirlarda bu vag ortalama

(1) Ataitirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BoSiimi,
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6-8 aydur.

2. Uretimde (Damszhikia) Kullanma Yag: : Cinsi olgunluk gafina
ulagmg bir hayvanin dofumundan bityiimesini yeter derecede tamamladifn zamana
kadar gegen siiredir. Cinsi olgunluk ¢agini damizhikta kullanma gaf takip eder ve
sigirlarda ortalama 15-20 aydir. Genel kaide olarak, her hayvann ait oldufu wrkin
ergin canlt afirhfwun 3/4'%ine (yaklagtk % 70) ulagan hayvanlar Uretimde
kullamilabilirles. »

3, Bk Asmm Yast : Damzlikta kullanma cafina gelen diivelerin ilk defa
bogaya verildikler veva sun't wohumlama yapildiklart yastr. Asun gafmm ve
siiviideld havvanlana biiylime ve gelisine mzin: gosteren bir Slgildiir. Ayrica agim
cafina gelen hayvaniarn stirliye kattlma hiz ve oranimda gbstermesi bakimindan

Snem 1wy,

4, Hikx Buzafdama Yass : Bir hayvanm dogumundan ilk defa
buzagilachs giine kadar gegen sive ilk buzagilama yag olarak belivlenir. Cevre ve
generik fakidriere bagh olarak deZigiklik gdstermekle birlikte 1k buzagilama yamn
ortalatng 28-30 a.yd;:f; Hk buzagilama vag: daha ok ik lakitasyon siit verimine etldii
hir faksor olmaklin birkkte hayvann vag bir difvenin siiriiye inek olarak kastmasion
abjekiif aleiistidin, Heom danmelkia kollanma yagnn hemde Hkine buzaBilama vasimm

noroalden kigik olmas: halinde havvann st ve dol veriminde nisbi bir arsg

giribmesine karsibk bazen genttal organiarda yafianma ve difer fakedrler sebebiyie
gebelik saglanamaz, Bvlece silt verimi hic elde edilemer. Standart lakrasyon siit
vering hesaplanicien ille buzagilams vag dikkate alinr ve etkisi belirlenir. Daha sonra
gerelch giridltirss ilk buzaflama vaspn gdre &n dilzeltmeye bt wtulur,

Hk buzagilarsa vagima rormalden fazla olmas isletreye ilave bir yemieme
ve bakim maseaf: getirie, Bunun vamnda 1slah programlarinda generasyon aralifmn
aroanast sebebiyle seleksiyonla saflanan yilhk ilerlemenin azalmasina ve boga
adaylariun 4o veriini testi (progeny testing) yoluyla degerlendiritmesinde gecikmeye
sebep olur, Verimlilik ve 1slah i¢in bu &igiintin mutlaka belirlenmesi gerekdir.

B. {ik Buzagilama Sonrasi Dol Verimi Olgiileri
Bu donemdeki digiiler; 1. Zaman araliklan, 2. Parametreler olmak tizere
iki grupta- ele shnoughr. Zaman arabklan (periyod) giin olarak belirlenirken
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parametreler oran, viizde ve indeks defferi olarak verilmigtir.
Buzagilama sonras: d6l verimini kontrol ve tesbit etmek igin kullamlan zaman
srahiklarimin anlattnmnda kolayhk saflamak amaciyla Sekil 1 diizenlenmigtir,

1. Puerperium Donemi Dojum sonrast lohusahk devresidir. DoZum
olayi ile hayvanda bir seri hormonal, mental, fizikse! ve biyolojik degisikler meydana
gelir. Dogum broesi baglayan progesteron oranindaki azalg ve Ssirojen oranindakd
ariagin yamnda, dofum swres ve sancisy, dogum yorgunluge heyvamn mentalitesinde

degisikliklere yol agar. Bunun  yamswrs dofum sebebivle digi liverne organlaninda
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Sekil 1. Buzagilama sonram dl verimi olciileri (Anon. 1987).
Figure 1. Ferulity parameter.

meydana gelen tahris ve yeri bir yavra diinyaya getirme olaylar kompleksi hayvanda
lohusahk veya gebelik yorgunlugu denen bir durumu ortaya c¢ikarir. Dofumdan
sonra, lireme organlarimin dofum Oncesi durum ve fonksiyonianim kazanmalanna
kadar gegen stireye puerperium dénemi denir. Puerperium ddnemi fertler arasinda
farkhihik gosterir ve tig kasimnda eie ahmr.

Erken Puerperium : Ortalama olarak dogumdan sonraki 9 giine tekabiil
eder.

Klinik Puerperium : Dofumdan sonraki 21 giine tekabiil eder.
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Toplam Puerperium : Dofumdan sonraki 42 giin toplam puerperivm
olarak kabul edilir.

2. Biyolojik Dinlenme Periyodu : Buzagilama sonrast digi iireme
organlarimn biyolojik olarak yeni agima ve déllenmeye hazir olduklart periyoddur.
Buzafhilamadan sonraki 42. giine tekabiil eder ve toplam puerperiumia aymdir.

Ureme organlanmin tekrar eski normal halini kazanmasi saglayan bu
periyod sonunda hayvan kizginlik gbsterme ve dol tuoma yetenegini tckrar kuzan. Bu
periyod hayvamin buzafilama yorgunlufunu nekadar izl telafi ettiffinin bir

Slgiisiidiir.

3. Normal Dinlenme Perivodu : Buzafidama ile ilk asum arast gegen
stiredir. Bu sitre -bir derece vetigtiriciye bahdmr. (Kuwzgmnliklarin takibi ve agum
dofurndan sonraki kaginc: kazgmbkia yaptrdigs gibi). Bu periyod kesinlikie biyolofik
dinlenme pertyodundan kisa olmamahdrr. Genel kaide olarak dogumndan sonra jkinci
kazginhikta agim yaptnilir ve © zaman bu periyod yaklagik 60 giin olur, 60 giinden
dnceki asimlar gelecek laktasyonda dii§iik siit verimine sebeb olor. Ayrnica dol

tutmama veya 6l dofumlara {aborius) yol agabilir.

4, Asima Acik Giin Sayisi ¢ Servis perivodu olarakda adlandimlan bu
periyod buzagilama ile gebeliZin sagladify asun arasy gegen gin sayisudar. Servis
periyodunun normal dinlenme perivoduna esis olmast ideal durumdur. Fakat pratikie
durum farklubir ve ortalama agima acik glin sayvist 80 giine rekabiil eder. Bu periyod
4ol verimi aquindan sird idaresinin  bir gdstergesidir. Bu sayuun biiyiik olmas:
kazgmbifnn ivi takip edilmedigl, agim veya sun'i ichumlamanm zamamnda yapilmadi$n
ve digt lireme organlerinda meveut rahatsizhifin tesbit edilermedifin gosterir. .

5. Dollenmede Gegikme : llk agim ile gebelifin saglandif agim aras
gegen siiredir. Bu siirenin sifir olmas: idealdir. Déllenmede gecikme bir dnceki
boliimde bildirilen sebeplerden kaynaklanr,

5. Gébe!igi Kontrol Periyodu : Gebeligin saglandifi agimdan hayvann
gebelik durumunun. kontrol edildiji giine kadar gegen stiredir. Bu pcriyodﬁn mitmidin
oldugu kadar kisa tutulmasi gerekir. Zira gebe kaldify zannedilen ve lazginhik
gosiermeyen hayvan bagka nedenlerle (kist, kusulik, vs.)) kizginhik gdstermez.
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Stirliden ihrag edilmesi gerekli olan bu hayvan siiriide tutulur. Bugiin pratife aktantian
Siit-Progesteron Test metodu ile gebelik kisa siirede ve kolayca belirlenebilmektedir.

7. Gebelik Stiresi : Gebeligin saglandifit agimdan buzagilamaya kadar
devam eden siiredir. Irk, yavra cinsiveti, beslenme durumu gibi birgok faktor
tarafindan etkilenen bu siire d6l verimi igin Snemli bir kriter degildir. Dol verimini
anlatimda yardimer olan gebelik stiresi gofu kez sabit {constant) olarak ele alwnr,
Ortalama degeri 280 giindir.

8. Buzaggilama Aralif : Birbirini takibeden iki dofum arasindaki
stiredir, Keza gebelik siiresi ve agima agik giinler sayisinmn toplanmda iki dogum arast
siireyi verir, Genel olarak gebelik siiresinin sabit oldugu kabul edilirse buzagilama
arahfinin uzamasine apma acik giin sayistmn biiyikitigt sebep olur. Buzafilama
aralifs biyolojik dinlenme siiresi ve gebelik siiresinin toplamindan kiigiik olarmaz.
Ancak sifarlarda 7 aylik erken normal dofumlann varkfi ve biyolojik dinlenme
stiresinin 21 giine (klinik puerperium) kadar inmesi durumunda 230-240 giinkitk
buzagilama araliklanda mevcuttur. Ideal buzaglama aralifn 365 giin kabul edilir.
Fakat pratikte gergeklesen buzagilama arahg: tlim wklann ortalamas: olarak 385
giindiir.

Dol Verimi Parametreleri
Dol verimini belirlemede Snemli parametreler agaZida kisaca agiklanmgtir.

1. Kizginhipa (dstrus) Donmeme QOram (Non Refurn Rate) ¢
Herhangi bir donemde yapilan asumlann tekrarlanmama oram % olarak ifade edilir.
Daha agik bir ifade ile buzafilamadan sonra yapilan ilk agimlarin tekrarlanmama
oramidir. Belirtmek gerekirki, Non Return Rate (NRR) 30-60 ile NRR 60-90 veya
NRR 56 arasinda farklihk vardwr. NRR 56 buzagilamay: takiben 56. giinden sonra
yaptlan agimlann tekrarlanmama oramin: ifade ederken, NRR 30-60 ve NRR 60-90 bu
arahiklarda yapilan agimlarin tekrarlanmama oramm gosteriv. NRR; stirti, sun't
tohumlama istasyonu veya sun'i tobumiama organizasyonu icin gebeligin saflanmast
hakkinda en erken elde edilen parametredir. % 60-65'lik NRR 56 gebelifi saflama
bagansimn iyi oldufunu gbsterir. Bu orandan daha diigiik NRR gebeliffin
saglanmasinda bazi aksakliklarin veya problemlerin varhfim gosterir (Bath ve ark.,
1985; Anon., 1987).
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2. Asum Indeksi : Gebelik bagina diigen agim sayisidir. Difer bir ifade ile
bir siirlide veya asim organizasyonunda gebeliin kag agimla saglandiffim gosteren
ortalama bir degerdir. ideal agim indeksi 1'dir. Yani ilk agimda gebelik
saglanmaktadsir. Buglin normal asim indeksi olarak 1,5 kabul edilirken 2 ve daha
yitksek agim indeksi defierleri kit dol veriminin gostergesi olmaktadir. Aynca agim
indekst diger birgok dol verimi Slgiileri {agima agik gim sayis:, buzagilama aralifs,
MRR gibi) hakkinda bilgi vermesi balaoundan Snemli bir parametredir.

3. Gebelik Yiizdesi : Buzafilama sonrast itk agwm yapilan ineklerin gebe
kalma ytizdesidir. Bazen bu ylizde NRR zaman aralif icinde hesaplamir ve 0 zaman
gebelik viizdesi NRR'e egit olur. Normal gebelik yizdesi 63-70 olarak
bildirilmektedir. Gebelik yiizdesi ve NRR embriyonal Slimlerin, vierus ve yumurta
kistlerinin ve uterus enfeksiyonianmin bir géstergesidir.

4. Buzagiiamwa Yiizdesi : Buzafilama yiizdesi degisik sekillerde
hesaplanabilir. Bunlardan birincisi; bofa aln ineklerin yani asun vaptirabilecek
ineklerin o yilda buzaZuayanlann vilzdesidir. Difer bir hesgplama sekli, agim
vapurilan ineklerin buzaglayanianmn yizdesidir, fkinci yolla hesaplanan deger
birinciden daha bityiiktiir. Buza@ilama yiizdest hesaplanuken erken normal dofumlar,
normal dogumilar igine dehil edilebilir. Embriyonal Sliimier ve yavru atmalar sebebiyle
her gebelik dofumia sonugianmaz. Bir stirlide normal buzafilama yiizdesi 85-90
olarak kabul edilir. Gebelik yiizdesinden biyik buzafilama yiizdesi durumuonun
gebelik yiizdesini hesaplama seklinden kaynaklam@na dikkar edilmelidir.

Buzagilama yiizdesi d6i veriminin objekuf Sigiisiidiir. Fakat cok geg
belitlenebilmesi bu dlglintin en biiyik dezavantajidir. % 80'den kiigiik buzagilama
ylizdesi siiril veya populasyonda ciddi 461 verimi problemlerinin varhgm gésterir.

5. Yavru Sayis : Dol veriminin bu Slgiisil canli dogan yavru sayist ve
doBan yavru sayis1 olmak tizere iki sekilde belirlenebilir. Ayrica dogum bastna diigen
vavru sayiside hesaplanarak ikizlik durumu belirlenebilir.

Yukarida agiklanan dél verimi digitlerine daha birgok &lgii ilave edilebilir.
Ozel amaglar tasiyan aragtumalarda ele alinan bu Slgtilerin rutin stirit kayularindan
beiirlenmesi imkanstz olabilir. Ayrnica yukanda kisaca agiklanan sigiilerin hepsi siirii
kayitlannda yer almayabilir ve belirienemeyebilir. Ancak normal hallerde dol
veriminin tekibi ve belirlenmesinin yaninda, gerektifi zaman daha detayh dot verimi
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bilgilerini elde etmek igin agafrdaki d6l verimi Sigitlerinin belirlenmesi gereklidir.
Bunlar agiklanan sira ile;
A. L lik agim yagi
2. Ik buzagilama yag:
B.L Aslma agik giin sayist

2. Déllenmede gecikane stiresi

3. Buzagiama aralifit

4. Kizginlifia dénmenie oram (NRR)

5. Asun indeksi

6. Gebelik yiizdesi

7. Buzafilama yiizdesi'dir.

Bu olgiiferin hesaplanmast diizenli siivii defterlerinin tutulmasina, agin,
dofurn  gebelik kontrol bilgilerinin kaydedilmesine baghdir. Aynca dileenii kayutlar
yardimuyla fertlere ait &miir boyu dol verimi Slciileride hesaplanabilir ve yeni
generasyonlar daha objektf segilebilir.
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